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Herzlich willkommen zur T—®
TMC Sensortechnik GmbH

Thermal Micro Control

Kennzahlen (Auswahl, Stand 03/2025)
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TMC - Unsere Produkte
Stand: Mai 2025

Produktgruppen
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Thermal Micro Control

Produkttypen
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Automatisch riickstellende Schalter

Selbsthaltende Schalter

Lineare Kennlinie
zur Temperaturmessung

Fester Schaltpunkt

Kabelfreie Sensorik

Innovative Befestigungslosungen

,Click & Play“-Systeme zur kosten-
senkenden Montage von Sensoren

Weitere Innovationen,
z.B. umspritzte Stator-Zahne
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C = Current
(<6,5 Ampere)

H* = Hochstrom
(6,5 - 40 Ampere)

F = Flach
R = Resistor
S = Sensor

MF = Motorschutz-
fuhler (PTC)

UPGRADED

MR = Rakete 1% UPGRADED
(PTC, NTC, Pt-1000) e

Sensor (PTC, NTC, Pt)

,Click+Play*

Einbau-Systeme = 6\)
(Click & Play* b L RS
z.B. umspritzte BGF “?,\)

Stator-Zahne

* Re-Design / Upgrade in Arbeit, Launch: 2025 3



Unsere Herausforderung: E— o
Effiziente Temperaturuberwachung in Elektro-Motoren Tmc

Thermal Micro Control

Traditioneller Temperaturschutz mit kabelgebundenen .
Schaltern & Sensoren ist bewahrt und verlasslich ... weg (I AR A T
Hohe Produktkosten

. wegen teil-manueller Fertigung und Komplexitat
belm Sensor-Hersteller

Hohe Montagekosten

. wegen teil-manueller Montage der Sensoren beim

@ Motor-Hersteller ... trotz sonst hoher Automatisierung
Hohe Fehlerkosten und Qualitatsprobleme
@ . wegen vielfaltiger Handarbeiten und Anfalligkeiten beim

Motor-Hersteller, v.a. bei Litzen und ihrer Kontaktierung

Kapazitatsengpasse

.. wegen mitarbeitergebundener Montage



Unsere Losung: ——y—
Effizienzsprunge durch kabelfreies ,,Click & Play“ Tmc

Thermal Micro Control

Was ist ,,Click & Play“?
Click & Play fuhrt zu ...
} ZU

Von ...

Reduktion Produktkosten
Cabelfre \ ... durch Modularisierung und Funktions-
| Umspritzte integration von '!'emperaturschutz und
Litzen Stanzgitter Anschlusstechnik
Sichere, 4 o 47 .
automatisier- ! Schneid-Klemm- Reduktion Montagekosten
bare Ver- == Verbindungen, ... durch Automation in der Motor-Montage
. — Press-Fit, etc.
bindungen Schweilen / Léten

Reduktion Fehlerkosten

PTC Schalter Pt-1000

>0
1]

... durch Design des Temperaturschutzes™
und Automation in der Motor-Montage

Alle Sensor-
Typen mit
EINEM Click

Effizient ab 10.000 Motoren p.a.

... durch konsequente Modularisierung von
Temperaturschutz und Anschlusstechnik

0 60

* z.B. Farbgebung als Verwechselungsschutz, DMC-Codierung, etc. 5



Details zu ,Click & Play” (1/3): Tm—c®
Kabelfreie, variable Verschaltung mit sicheren Verbindungen

Thermal Micro Control

Stromversorgung, Signalfluss und Kontaktierung liber Sichere Verbindungen durch Schneid-Klemm-Verbindungen,
umspritzte Stanzgitter Press-Fits, etc.
ALLE Verschaltungenin < Bei Bedarf: Anschluss der Stator-Wicklungen integriert,
EINEM Bauteil: Einzel vs. Reihe & Stern vs. Dreieck, etc. alles automatisch montierbar

Sensor-Anschluss Strom-Versorgung

variabel wéhlbar variabel wéhlbar




Details zu ,Click & Play” (2/3): T—c®
Konsequente Modularisierung senkt Produktkosten

Thermal Micro Control

ALLE Sensortypen in EINER sog. ,,Rakete*

ALLE bendtigten GroBen durch modularen Aufbau
mit 100% formgetreuer, warmeleitfahiger Ummantelung

der ,,Rakete“ realisierbar

[ PT-1000 / -100 \ = ;\E
[ (E— :

NTC

ALLE Designs Q ALLE Teilungen des Stators moglich durch hoch-flexibel
100% kundenspezifisch durch Modul-Baukasten abbildbar | angelegte Anschliisse, z.B. fiir 6er-, 9er- oder 12er-Teilung

BRE

Das bedeutet:

Drastische Reduktion der Werkzeugkosten;
Kosteneffizienz ab 10.000 Motoren p.a.




Details zu ,Click & Play” (3/3): Tm—c®

Senkung lhrer Montagekosten um >50%
Reduktion Montagezeit Reduktion Montagekosten*
Kunden- Beispiel durch “Click & Play” durch “Click & Play”
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330.000 EUR
>3 EUR / Motor

Segment HelzungILuftungIKllma

= 100.000 Motorenp.a. | [ @ ¥

= 98,- EUR/Stunde
Montage-Vollkosten

= Vorher: 210 Sekunden
Montagearbeit pro Motor,

inkl. manueller Sensor- OHNE MIT Effizienz- OHNE MIT Effizienz-
Einbau Click Click sprung Click Click sprung
& Play & Play & Play & Play

* Hier OHNE zuséatzliche Reduktion von Fehlerkosten 8



Kunden-Beispiele fur ,,Click & Play* Tm—c®

- SANITIZED Thermal Micro Control

= Multifunktionales Modul: E-Motor fiir Antriebstechnik = Sensor Modul: E-Motor fiir Kiihlpumpen

= Flexible Sensorik: 2, 1 oder kein Bi-Metall-F-Schalter (140°) = 3-PTC-Raketen (in Reihe geschaltet)
und/oder 1 Pt-1000 Sensor und 3 Pt-1000 Sensoren (einzeln geschaltet)

= Stern- oder Dreieckschaltung ... aus einem Werkzeug = Parallel- und Reihenschaltung ... aus einem Werkzeug

= Kontaktierung des Wicklungsleiters durch SKV, = Flexible Halterung (Federelemente) flr konstante thermische
Standard-Anschluss-Stecker Anbindung zur Wicklung; sicherer Anschluss durch SKV

= SOP: Q4 2025 — Vorserie: Q2 2025 = SOP: Q1 2026 — Vorserie: Q2 2025




Innovationen werden anfangs oft unterschatzt, mitunter belachelt,
um sich dann in kurzer Zeit ihre Bahn zu brechen

Von der Kutsche ... Vom Naturkorken ...

] =

... Zwischen ... innerhalb von

A28 1000 und 1913 18 Jahren:
auf 5 Avenue >2 Milliarden

in New York ... zum Nomacorc | Weinflaschen/Jahr
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Ausblick: Wieviel Prozent der europaischen E-Motor-Neuprojekte Tm—c®
werden im Jahr 2030 mit ,,Click & Play” ausgestattet?

E-Motor-Neuprojekte in Europa
Anzahl signifikanter Projekte p.a., grob geschatzt*

>280 Il Kabelgebunden
/ M Click & Play

In 2030:
>50% aller

E-Motor-Neuprojekte
mit ,,Click & Play“ ?

2024 2030

* Quellen zu Wachstum: The Inside Partners, et al. 10



Thermal Micro Control

Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

Fur weitere Fragen oder Informationsbedarfe stehen wir Ihnen jederzeit sehr gerne zur Verfugung:

Karl Waschle Bruno Gengenbach llona Schwarz Dr. Heino Freudenberg
Karl.waeschle@tmc.eu Bruno.Gengenbach@tmc.eu llona.Schwarz@tmc.eu Heino.Freudenberg@tmc.eu
+49 7252 9431-26 +49 (0)171-268-3390 +49 7252 9431-24 +49 (0)173-346-3492

+49 170-1562-947

TMC Sensortechnik GmbH

Westliche Gewerbestralle 3
D — 75015 Bretten

Telefon: +49 (0) 7252 / 9431-0
E-Mail: kontakt@TMC.eu
www.TMC.eu
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